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Clerres o sellos mecanicos

|. Generalidades

Los sellos mecdnicos son juntas para es-
tanquizar ejes rotativos en los que existe
un fluido a presién. El campo de accidn de
estas juntas es muy diverso, ya que se
usan principalmente en bombas, agitado-

res, conversores, reactores, etc.

El efecto del cierre se consigue por el per-
fecto acabado de las caras de rozamiento,
que no permite el paso del fluido entre

ellas.

El cierre secundario se efectla mediante

elastémeros o PTFE,

El contacto entre las dos caras de roce
se mantiene por una fuerza en sentido
axial. Esta puede obtenerse por via me-
cdnica o hidrdulica, aunque en la mayorfa
de los casos la fuerza se consigue por

ambos sistemas.

La friccidn de las dos caras de roce pro-
duce calor y provoca un desgaste. Gra-
cias a la calculada tensién del muelle, en-
tre ellas se forma un velo liquido que ha-
ce de lubricante y refrigerante del calor
generado. Si este velo desapareciera por
excesiva tensién, trabajo en seco, excesi-
va velocidad, etc, el sello se desgastarfa

rdpidamente.
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Las partes de las que consta un sello son:

* cara de roce rotante

* cara de roce fija

* cierre secundario de la parte rotante
* cierre secundario de la parte fija

* armadura metdlica

* muelle.

La eleccion de un sello mecdnico viene
condicionada por la presién del fluido, la
naturaleza del mismo, su temperatura y la

velocidad del eje.

El continuo desarrollo de las normas eu-
ropeas ha impuesto también para los se-
llos mecdnicos, una unificacidn, tanto pa-
ra sus dimensiones como para los mate-
riales empleados en su fabricacién. Esta
norma, DIN 24960, describe las caracte-
risticas constructivas y los materiales en
dos cédigos de 7 y 5 digitos para los se-
llos mecdnicos simples y en tres cédigos
de 8,5 y 3 digitos para los sellos mecdni-

cos dobles.

Il. Partes del sello mecanico

El sello mecdnico estd formado bdsica-
mente por dos partes: una que gira solida-
riamente con el eje, llamada parte “rotante

Nl

o retén” y otra que permanece fija con la
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carcasa o cuerpo de la bomba, llamada

oy

“barte fija o contrarretén”.

Parte fija:

Tiene una junta tdrica u otro elastdmero
que evita la fuga entre el contrarretén y
su alojamiento, hace de amortiguadory le

permite estar centrada respecto al retén.

| — 405 mn - <5

El material de la parte fija puede ser muy
diverso, dependiendo de la presidn, fluido,

velocidad, etc..

Parte rotante:

La parte rotante es la parte mds impor-
tante del sello mecdnico. Debe estar pro-
yectada para tener una Sptima flexibili-
dad, un adecuado apriete, con un oportu-
no equilibrado de la presién, una
distribucién uniforme en sentido circular
de la misma y la propiedad de poder girar

cuando el eje se mueve.

Esta formada por una cara de roce, un so-
porte de la misma, un cierre secundario
(tdrica, fuelle o cuia de PTFE) y un muelle.
El material de esta parte viene condiciona-

do por el fluido, su presidn, la velocidad, etc.

El muelle es el encargado de mantener en
intimo  contacto las dos caras de roce
cuando no existe presién en el sistema, y
en el caso del muelle dnico cdnico, es el

encargado de transmitir el movimiento.

FLUIDOS 356

163

Este tipo de muelle Unico cénico, segin el
eje gire a derechas o a izquierdas, tendrd
el sentido de las espiras a derechas (R) o

a izquierdas (L).

Este sentido estd calculado de modo
que cuando trabaje el muelle, éste tien-
da a incrementar el blocaje, o sea, a ce-

rrar las espiras.

Se dice que un muelle a derechas es aquel
que, mirando el sello de contrarretén a
retén, tiene las espiras en el mismo senti-
do en que giran las agujas del reloj. El
muelle a izquierdas es aquel que tiene el

sentido antihorario de las espiras.

El muelle dnico tiene como ventajas las si-
guientes: economfa en el sello mecdnico y
mayor resistencia quimica por tener ma-
yor grosor las espiras. Como desventajas,
apuntaremos que es mds rigido y no dis-
tribuye perfectamente la tensién en las
caras de roce. Esto es particularmente cri-

tico en altas velocidades de rotacion.

Los muelles dispuestos en paralelo distri-
buyen la tensién muy uniformemente a las
caras de roce y no provocan distorsiones
en estas. Con este sistema de pequefios
muelles situados en paralelo se consiguen
dimensiones axiales mucho mds pequefias

que en la utilizacién de muelle dnico.

Existen sellos mecanicos que presentan un
muelle en forma de onda. Este tipo de mue-
lle no puede soportar aprietes elevados y es
sensible a la mds pequefia variacion de com-
presién axial, porque presenta una defor-

macidn relativamente modesta.

La parte rotante dispone de un elastdme-
ro o una cufia de PTFE cuya misidn es im-
pedir el paso del fluido entre el eje y el
cuerpo de la parte flotante. Absorbe posi-
bles desalineamientos, rotacién irregular;

dilatacién térmica y vibraciones.
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que limita el movimiento del cierre. Se * Productos criogénicos:
usa refrigeracion en la cdmara del sello (Por debajo de -55 °C): endurecen los
y quench. elastémeros y congelan la humedad alre-
dedor del cierre limitando su movimien-
* Productos peligrosos: to.Se usan los cierres con fuelle metdlico.

Se debe evitar su escape. En caso de

que falle el cierre usar siempre cie- * Funcionamiento en seco:
rres dobles y controlar el liquido ob- Las caras de roce de alimina y carbono
turante. B,, widia-widia, carburo de silicio pueden

funcionar en seco hasta 10-15 minutos
* Suspensiones abrasivas: llegando a temperaturas de 400 °C.
Rayan las caras del roce. Se usan cierres . A
Véase Seccién

de widia, lavado o circulacién. ia del compmdor
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V.Tipos de sellos mecanicos

SELLOS MECANICOS

| SENTIDO
DESCRIPCION | o Se T IO N COMPOSICION

de muelle conico . Grafito, Alimina, PTFE
dependiente | carburo de Silicio, Widia
multimuelle independiente Grafito, Aldmina, Widia
Grafito, Alimina, Widia
de fuelle independiente Carburo de Silicio,
| Esteatite
| - .
de muelle de ballesta independiente Grafito, Alumma.,.vl\lldla
| Carburo de Silicio,
de muelle cénico dependiente Grafito, Acero inoxidable,

Widia

Grafito, Alimina, Widia,
de muelle de ballesta independiente Carburo de Silicio,
Acero Inoxidable

Grafito, Alimina, Widia,

independiente
de fuelle P Carburo de Silicio,
de fuelle independiente Grafito, Alimina, Widia,
Carburo de Silicio,
Grafito, Alimina, Widia,
de muelle conico independiente Carburo de Silicio,

Esteatite
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